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सारा ंश   

वाहतूक भगूोल ही मानवी भगूोलाची मह�वाची शाखा आह.े याम�ये वाहतकु��या िविवध घटकांचे िविवध 
��ीकोनातून अ�ययन केले जाते. वाहतूक��या िविवध घटकांम�ये र�ते वाहतुक�चे िवशेष मह�व आह,े कारण र�ते मागा�च े
सव�दरू पसरलेले आह.े कुठ�याही �दशेातील र�ते िनमा�ण करताना �थम �या �दशेातील भौगोिलक घटकांचा आधार �यावा 
लागतो. �यामळेुच भगूोलाम�य ेर�ते वाहतुक��या अ�यासाला मह�व �ा� झालेले आह.े 

��तुत संशोधन िनबंधात यवतमाळ िज��ातील र�ते मागा��या संपक� तेच ेिबटा व गमॅा िनद�शांक यां�या सहा�याने 
अ�ययन कर�यात आलेले आह.े 
बीजस�ा  

र�ते माग�, संपक� ता, िबटा िनद�शांक,  गॅमा िनद�शांक, पर�परसंबंध 
��तावना   

र�ते मागा��या िवकासात �ाम�ुयाने र�ते मागा�ची सगुमता आिण संपक� ता ह ेदोन घटक मह�वाचे असतात. केवळ 
र�ते माग� िवकिसत होण ेआव�यक नसते तर ते एकमेकांना जोडलेले असले आव�यक असते. र�ते माग� जेवढ्या �माणात 
एकमेकास जोडलेले असतील ते�हडी �यांची संपक� ता अिधक असते. संपक� ता अिधक असले�या �े�ात इतर घटकांचा 
िवकास हा लवकर होतो. 

  ��तुत संशोधन िनबंधात यवतमाळ िज��ातील र�ते मागा��या संपक� तेचा िबटा िनद�शांक आिण गॅमा 
िनद�शांक यां�या सहा�याने तालुकािनहाय अ�ययन केलेले आह.े 
उि�� ् ये  
 ��तुत संशोधनाची म�ुय उि��्य ेपढुील�माण ेआह.े 

१ यवतमाळ िज��ातील र�ते मागा��या िबटा िनद�शांकाचे अ�ययन करण े 
२ यवतमाळ िज��ातील र�ते मागा��या गमॅा िनद�शांकाच ेअ�ययन करण े 

मािहती  �ोत  व अ�यास  प�ती   
 ��तुत संशोधन ह े�ाम�ुयान े ि�तीयक �ोतावर आधा�रत आह.े तसचे मािहतीच ेिव�ेषण ही Graph Theory 
प�तीवर आधा�रत आह.े यवतमाळ िज��ाचा र�ते मागा�चा नकाशा हा साव�जिनक बांधकाम िवभाग यातनू संकिलत 
केलेला आह.े तसेच िबटा िनद�शांक आिण गमॅा िनद�शांक काढ�यासाठी का��क� यांनी सांिगतले�या स�ूांचा उपयोग केलेला 
आह.े 
1 .   = e ÷ v  

2 .   = e ÷ ३ (v -  २)  

β -  िबटा िनद�शांक, 

γ -  गॅमा िनद�शांक, 
e –  शाखांची सं�या, 
v –  क� �ांची सं�या 
 स�ूा�ारे �ा� झाले�या आकडेवारीस सारणी म�ये दश�िवलेले असनू �याचे िवतरण ह े नकाशा म�ये दश�िवलेले 
आह.े  
अ�यास �े �   
 यवतमाळ िज��ाचा अ�व�ृीय िव�तार १९०२६’ ते २००४२’ उ�र व रेखाव�ृीय िव�तार हा ७७०१८’ पवू� ते 
७९००९’ पवू� रेखाव�ृ या दर�यान आह.े िज��ाच ेएकूण �े�फळ १३५८४ चौ.िक.मी. असनू ते महारा�� रा�या�या एकूण 
�े�फळा�या ४.४०% आह.े यवतमाळ िज��ाचा �े�फळा�या ��ीने रा�यात ६ वा �मांक आह.े 
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 यवतमाळ िज��ाची लोकसं�या २०११ �या जनगणनेनसुार एकूण लोकसं�या २७,७२,३४८ असनू �यापैक� 
१४,१९,९६५ प�ुष व १३,५२,३८३ ि�या आहते. िलंग गणुो�र �माण ९५२ एवढ ेआह.े 
िज��ातील र�ते वाहत ूक   
 यवतमाळ िज��ातील ३१ माच� २०२२ पय�त र�ते मागा�ची एकूण लांबी ही १४५०३.१२ िकमी एवढी आह.े 
�यापैक� ३३४.४९ िकमी रा��ीय महामाग�, १२६५.०८ िकमी रा�य महामाग�, ६०६७.२३ िकमी िज�हा माग� तर ६८३६.३२ 
िकमी �ामीण माग� आहते. 
 र�ते मागा�ची सराि�धक लांबी ही यवतमाळ, पसुद आिण उमरखेड तालु�यात असनू या तालु�यात १००० िकमी 
पे�ा अिधक लांबीचे र�ते आहते. तर सवा�त कमी लांबी ही बाभळूगाव तालु�यात आह.े र�ते मागा�चा िवकास िज��ात 
एकसमान आढळत नाही. 
िबटा िनद� शा ंक  
 िज��ातील र�ते मागा��या नकाशाम�ये र��यामधील एकूण क� � व शाखांची सं�या काढून स�ूा�या सहा�यान े
िबटा गमॅा िनद�शांक काढलेले आहते. पढुील सारणी �मांक १ म�य े िज��ातील र�ते मागा��या िबटा िनद�शांकाच े
तालुकािनहाय िवतरण िदलेले आह.े 

सारणी  �मांक  १   
यवतमाळ िज�हा  – र�ते माग� वाहत ुक�तील िबटा िनद� शा ंक  

तालुके  िबटा िनद� शा ंक  

नेर  २.१३ 
बाभळूगाव १.७५ 
कळंब  २.२५ 
यवतमाळ २.०० 
दार�हा  २.१४ 
िद�स  २.१४ 
पसुद २.१३ 
उमरखेड २.१३ 
महागाव २.१० 
आण� २.०० 
घाटंजी  २.३३ 
केळापरू  २.१४ 
राळेगाव २.२० 
मारेगाव १.८० 
झरीजामणी १.८० 
वणी २.२० 
एक ू ण िज�हा   २. ०९ 

                                     �ोत – संशोधक   
 यवतमाळ िज��ातील एकूण िबटा िनद�शांकाचे म�ूय ह े २.०९ आह.े �हणजेच िज��ातील ��येक म�ुय 
र��यापासनू सरासरी समुारे २ र�ते जातात. 
 िज��ात बाभळूगाव (१.७५), मारेगाव (१.८०) आिण झरीजामणी (१.८०) या तीन तालु�यात िबटा िनद�शांकाच े
म�ूय ह े२ पे�ा कमी आह.े �हणजेच या तालु�यातील र��या�या ��येक के�ापासनू समुारे १ व अिधकतम २ र�ते जातात. 
िज��ात या तालु�यात या िनद�शांकानसुार र��यांची संपक� ता ही कमी आह.े 
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यवतमाळ आिण आण� या दो�ही तालु�यातील या िनद�शांकाच ेम�ूय २ आह.े या तालु�यातील र�ते मागा��या 

क� �ाप�ेा शाखांची सं�या बरोबर द�ुपट अस�यान ेहा िनद�शांक २ आढळतो.  
 इतर तालु�यातील या िनद�शांकाचे म�ूय ह े२.१० व �यापे�ा अिधक आढळते. घाटंजी (२.३३) या तालु�यातील 
ह ेम�ूय सवा�िधक आह.े या तालु�यात र�ते मागा�ची लांबी अिधक नाही परंतु जे र�ते आहते ते एकमेकास इतर तालु�या�या 
तुलनते समाधानकारक जोडलेले आहते.  
गॅमा िनद� शा ंक  
 सारणी �मांक २ म�ये िज��ातील गॅमा िनद�शांक म�ूय तालुकािनहाय दश�िवलेले आह.े 

सारणी �मा ंक २ यवतमाळ िज�हा  – र�ते माग� वाहत ुक�तील गॅमा िनद� शा ंक  
तालुके  गॅमा िनद� शा ंक  

नेर  ०.९४ 
बाभळूगाव ०.८५ 
कळंब  ०.९९ 
यवतमाळ ०.८९ 
दार�हा  ०.९९ 
िद�स  ०.९५ 
पसुद ०.९४ 
उमरखेड ०.९४ 
महागाव ०.८८ 
आण� ०.९९ 
घाटंजी  ०.९५ 
केळापरू  ०.९९ 
राळेगाव ०.९८ 
मारेगाव ०.८९ 
झरीजामणी ०.९१ 
वणी ०.९२ 
एक ू ण िज�हा   ०. ७१  
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                           �ोत – संशोधक   
 गॅमा िनद�शांक हा ट�केवारी म�ये दखेील दश�िवता येतो. िज��ातील या िनद�शांकाचे एकूण म�ूय ०.७१ आह.े 
�हणजेच िज��ातील एकूण र�ते मागा�ची संपक� ता ही ७१% आह.े  
 िज��ातील अिधकतम तालु�याम�ये र�ते मागा��या शाखांची सं�या ही क� �ाप�ेा द�ुपटप�ेा अिधक आह.े 
�यामळेु या िनद�शांकाच ेम�ूय ह ेसव� तालु�यात ०.८० पे�ा अिधक आढळते. 

 
 िज��ात बाभळूगाव (०.८५), महागाव (०.८८), यवतमाळ (०.८९) आिण मारेगाव (०.८९) या तालु�यातील 
संपक� ता ही ९०% प�ेा कमी आह,े कारण या िनद�शांकाचे म�ूय ०.९० पे�ा कमी आह.े 
 झरीजामणी (०.९१), वणी (०.९२), नेर (०.९४), पसुद (०.९४), उमरखेड (०.९४) िद�स (०.९५) आिण  घाटंजी 
(०.९५) या तालु�यातील संपक� ता ही ९० ते ९५% पय�त आह.े �हणजेच अजनूही ५ ते १०% �� एकमेकास जोडण े
आव�यक आह.े 

 
 िज��ातील इतर तालु�यातील �ा िनद�शांकानसुार संपक� ता ही ९९% पय�त अस�याच ेआढळते. याम�य ेराळेगाव 
चा िनद�शांक ०.९८ असनू कळंब, दार�हा, आण� व केळापरू चा िनद�शांक ०.९९ आह.े या तालु�यातील अिधकतम र�ते 
एकमेकास जोडलेले असले तरी आणखीन र�ते माग� िवकिसत होण ेआव�यक आह.े 
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िबटा आिण गॅमा िनद� शा ंक या ं�यातील पर�परस ंब ंध  
 िबटा आिण गॅमा िनद�शांक �ा दो�ही संपक� ता मोज�याचे िनद�शांक आहते, परंतु दो�हीच े िव�ेषण कर�या�या 
प�ती वेगवगे�या आहते. �या ��ेात िबटा िनद�शांक अिधक असले �या �े�ात गमॅा िनद�शांक अिधक असेलच असे नाही. 
�यामळेु या दोन घटकात पर�परसंबंध अ�यासण ेआव�यक आह.े 
 या दोन घटकातील पर�परसंबंध धना�मक असनू तो म�यम �तरीय आह े (r = + ०.६३). तसेच ‘t’ म�ूया�या 
सहा�याने याच ेपरी�ण केले असता (t = ३१.८८४४) यातील िव�ासाहता� �तर ९९.९०% पय�त आढळून येते. �हणजेच 
यवतमाळ िज��ातील िबटा आिण गॅमा िनद�शांक या दोन घटकांम�ये समानता आह.े िबटा िनद�शांक वाढ�यास गमॅा 
िनद�शांक दखेील वाढलेला आढळतो. परंतु ही ि�थती सव� तालु�यांम�ये समान नस�याने हा सहसंबंध पणू� धना�मक नसनू 
तो म�यम �तरीय आढळून येतो. 
िन�कष�  व उपाययोजना   
 यवतमाळ िज��ात िबटा आिण गमॅा िनद�शांक यानसुार र�ते मागा�ची संपक� ता ही समाधानकारक आह.े र��यां�या 
क� �ापासनू समुारे सरासरी दोन र�ते जातात. तर र�ते मागा�तील र�ते जोड�याच े�माण ह े८०% पय�त पणू� झालेले आह.े परंत ु
सव� तालु�यात ह े�माण सारखे नाही. 
 पसुद, यवतमाळ, वणी यासार�या तालु�यांम�ये र�ते मागा�ची लांबी अिधक असनूही संपक� ता ही म�यम आह,े 
करण या िज��ातील म�ुय र�ते अजनूही एकमेकास पणू�पण ेजोडले गलेेले नाही. ब�याच भागात र�ते एकमेकास जोडले 
असले तरी तो र�ता ितथेच संपणारा आह ेतो पढु ेदसु�या र��याला छेदनु जात नाही. �यामळेु शाखांची सं�या कमी होऊन 
�याचा �भाब संपक� तेवर होतो. 
 िज��ातील ब�याच �े�ात म�ुय र�ते अिधक अतंरावर जोड�यास वाव आह.े बाभळूगाव आिण मारेगाव या 
तालु�यातील म�ुय र�ते एकमकेास जोड�याचे �माण कमी आह.े अशा ��ेात ह े�माण वाढिवण ेआव�यक आह.े 
 िज��ात झरीजामणी, यवतमाळ, घाटंजी यां�या िबटा आिण गमॅा िनद�शांकानसुार संपक� तेम�य े थोडी तफावत 
आढळते. कारण बरेच र�ते एकमकेास जोडले असले तरी एकमेकास िमळणा�या र��यांम�य ेएक र�ता हा ितथेच संपणारा 
आह.े �हणनूच यातील पर�परसंबध धना�मक असला तरी तो म�यम �तरीय आह.े िज��ातील अशा भागात र��यांची 
संपक� ता वाढण ेआव�यक आह,े तामळेु वेळ आिण अंतर दो�ही कमी होईल तसेच इधंनाम�ये दखेील बचत होईल. यामळेु 
िज��ातील समान िवकासास चालना िमळेल. 
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